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@) Anordnung zur Beeinflussung des Oralis eines Abgasstroms 
(57) Die Anordnung zur Beeinflussung des Oralis (3) eines 

aus einer Gasturbine (1) in einen Gasturbinen-Diffusor (4) 

ubertretenden Abgasstroms (2) umfafSt einen in Riciitung 

des Abgasstroms 12) hinter dem Gasturbinen-Diffusor (4) 

angeordneten Diverter (6), dem ein den Abgasstrom (2) 

zu einem Warmeaustauscher (11) leitender Kessel-Diffu- 

sor {1 0) folgt. Am Ubergang vom Gasturbinen-Diffusor (4) 

auf den Diverter (6) oder vom Ubergang des Diverters (6) 
- -auf den Kessel-Diffusor (10) ist ein den Drall (3) des Ab- 
gasstroms (2) gleichrichtender Einbau (13) quer m den 

Abgaskanal (12) integriert. 
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Der aus einer Gasturbine tretende Abgasstrom weist ei- 
nen Drall auf. Der Draliwi nice] ist hierbei davon abhangig, 
ob die Gasturbine einen axialen oder radialen Auspuff hat. 5 

In der Regel wird der aus der Gasturbine tretende Abgas- 
strom zunaclist einem Gasturbinen-Diffusor zugeleitet. Dem 
Gasturbinen-Diffusor kann ein Schaiidampfer nachgeschal- 
tet sein. Aus dem Gasturbinen-Diffusor tritt der Abgasstrom 
in einen Diverter uber, wo er je nach SteUung eines 10 
scliwenkbaren Diverterflugels entweder vollstandig oder 
zum Teil einem nachgeschalteten Kessel-DifFusor bzw. ei- 
nem zu einem Kamin fiihrenden Bypass zugeleitet wird. Am 
in Richtung des Abgasstroms hinteren Ende des Kessel-Dif- 
fusors ist zumeist ein Warmeaustauscher oder ein Abhitze- 15 
kessel angeordnet. 

Insbesondere bei einem Gas- und Dampfkraftwerk, wo 
die Warmccncrgic ini Abgasstrom in cincm Warmeaustau- 
scher Oder in einem Abhitzekessel in Dampf umgewandelt 
wird, hat der Drall des Abgasstroms einen erheblichen Ein- 20 
flu6 auf den Wirkungsgrad des Warmeaustauschers oder des 
Abhitzekessels. Durch den Drall wird namlich die dem Ab- 
gasstrom exponierte Seite des Warmeaustauschers oder Ab- 
hitzekessels nur am auBeren Umfang optimal angestromt. 
Der niitdere Bereich der angesLromten Seite wird dureh den 25 
verdrallten Abgasstrom so gut wie gar nicht durchstromt. 

Diese Betriebs situation exisuert unabhangig davon, ob in 
dem Gasturbinen-Diffusor ein Schalldampfer angeordnet ist 
oder nicht. 

Der Erfindung liegt ausgehend vom Stand der Technik die 30 
Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur Beeinflussung des 
Oralis eines Abgasstroms zu schaffen, die dazu fuhrt, daB 
ein von einem Abgasstrom beaufschlagter Warmeaustau- 
scher oder Abhitzekessel opdmal wiirmeubertragend ange- 
stromt wird. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht nach der Erfindune in 
den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Die Eingliederung eines den DraU des Abgasstroms 
gleichrichtenden Einbaus quer in den Abgaskanal fiihrt 
dazu, daB der Abgasstrom hinter dem Einbau nahezu gleich- 40 
maBig auf den gesamten Querschnitt des auf den Einbau fol- 
genden Langenabschnitis des Abgaskanals verteilt wird. Es 
verbleibt lediglich ein geringer Restdrall, welcher verhin- 
dem soli, daB in einer Regelstellung der Diverterfliigel un- 
zulassigen Schwingungen ausgesetzt wird, " 45 

Aufgrund der VergleichmaBigung des Abgasstroms und 
der damit verbundenen im groBen und ganzen ganzfiachigen 
Ansrromung des Warmeaustauschers oder des Abhitzekes- 
sels wird dessen Wirkungsgrad deutlich erhoht. AuBerdem 
ist der Einbau in der Lage, Druck aus der Dynamik des Ab- 50 
gasstroms wiederzugewinnen und somit einen eigenen 
Druckverlust zu kompensieren. Je nach Anlage und Art der 
Gasturbine kann aufgrund der verbesserten Abgasfuhrung 
aus der Gasturbine sogar eine Wirkungsgradsteigerung der 
Gasturbine selber erzielt werden. 55 

Die Konfiguration des Einbaus ist der Querschnittskonfi- 
guration des Abgaskanals angepaBt. Danach kann der Ein- 
bau rund oder rechteckig ausgebildet sein. 

Entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 2 ist der 
Einbau umfangsseitig bevorzugt an Isolierkorpem abge- 60 
stutzt. Diese Isolierkorper verhindem folglich sowohl bei ei- 
nem innen isolierten als auch bei einem innen nicht isolier- 
ten Abgaskanal das Entstehen von schadlichen Warmebruk- 
ken zwischen dem Einbau und der Umgebung. Hierbei kon- 
ncn die Isolierkorper so aufgcbaut sein, daB inncrc Ab- 65 
schnitte vom Material her an den heiBen Einbau und auBere 
Abschnitte hinsichdich des Werkstoffs an die kalte AuBen- 
haut des Abgaskanals angepaBt sind. 



Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung wird in 
den Merkmalen des Anspruchs 3 gesehen. Danach ist der 
Einbau gitterartig gestaltet. Er weist eine Vielzahl von 
langsgerichteten ehenen Leitflachen auf, die im Winkel zur 
Richtung des Abgasstroms angesteUt sind, Diese Leitfla- 
chen konnen je nach dem Stromungsprofil des Abgasstroms 
mehr oder weniger stark zur Richtung des Abgasstroms ab- 
gewinkelt sein. Auf jeden Fall bewirken die Leitflachen, daB 
der auf den umfangsseidgen Bereich des Abgaskanals kon- 
zentrierte Drall des Abgasstroms nach dem Verlassen des 
Einbaus uber den gesamten Querschnitt des Abgaskanals 
gleichmaBig verteilt ist. 

Die Leitflachen bilden nach Anspruch 4 bevorzugt Be- 
standteile von in horizontalen und vertikalen Ebenen reihen- 
weise nebeneinander vorgesehenen Ablenkkanalen, Diese 
Ablenkkanale konnen bei der Montage des Einbaus sowohl - 
schweiB- als auch schraubtechnisch gefiigt werden. Jeder 
Ablcnkkanal weist in bevorzugt rcchtcckigcr Konfiguration 
vier Leitflachen auf, die mehrere Stromfaden des verdrallten 
Abgasstroms entzerren und vergieichmaBigen. 

Der Aufwand fur den Einbau wird weiter vereinfacht, 
wenn entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 5 die 
Hohe der Ablenkkanale etwa ihrer Breite entsprichL 

Eine noch bessere VergleichmaBigung des Abgasstroms 
wird mil den Merkmalen des Anspruchs 6 erzielt. 

Nach den Merkmalen des Anspruchs 7 sind die Ablenk- 
kanale umfangsseitig eines kanalfreien Zentralbereichs vor- 
gesehen. Diese Ausfuhrungsform trifft fiir die uberwiegende 
Mehrzahl der EinsatzfaUe zu. AuBerdem wird hierdurch der 
Aufwand fur den Einbau verringert. Da die Leitflachen um- 
fangsseitig des Zentralbereichs dem Abgasstrom einen ge- 
ringfugigen Widerstand entgegensetzen, erfolgt iiberdies 
eine leichtere Durchsiromung des kanalfreien Zentralbe- 
reichs. 

GemaB den Merkmalen des Anspruchs 8 kann der Einbau 
aus hitzebestandigem Stahl bestehen. 

Denkbar ist aber auch eine Ausfuhrungsform entspre- 
chend Anspruch 9, wonach der Einbau aus einem kerami- 
schen Material besteht. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in den Zeich- 
nungen dargestellten AusfLilirungsbeispiels nalier erlautert. 
Es zeigen: 

Fig, 1 im schematischen vertikalen Langsschnitt eine Ab- 
gasstromstrecke zwischen einer Gasturbine und einem War- 
meaustauscher; 

Fig, 2 in vergroBertem MaBstab einen vertikalen Quer- 
schnitt durch die Darstellung der Fig. 1 endane der Linie II- 
E; 

Fig. 3 einen vertikalen Querschnitt durch die Darstellung 
_der Fig. 2 entlang der Linie ni-III und 

Fig. 4 in vergroBertem MaBstab den Ausschnitt IV der 
Fig. 2. 

^ Mit 1 ist in der Fig. 1 eine Gasturbine bezeichnet. Aus der 
Gasturbine 1 tritt ein heiBer Abgassdrom 2 mit einem Drall 3 
und einem Drall winkel zwischen 15° und 40° aus und in ei- 
nen Gasturbinen-Diffusor 4 ein. Im Gasturbinen-Diffusor 4 
kann ein Schalldampfer 5 angeordnet sein. 

In Richtung des Abgasstroms 2 schlieBt sich an den Ga- 
sturbinen-Diffusor 4 ein Diverter 6 an mit einem darin um 
eine Achse 7 schwenkbaren Diverterflugel 8. Mit Hilfe des 
Diverterflugels 8 kann folgUch der Abgasstrom 2 voUstan- 
dig entweder uber einen Bypass 9 einem nicht naher darge- 
stellten Kamin oder uber einen sich an den Diverter 6 an- 
schlieBenden Kessel-Diffusor 10 einem Warmeaustauscher 
11 zugcfiihrt werden. In der dargestellten Regelstellung des 
Diverterflugels 8 wird ein Teil des Abgasstroms 2 dem By- 
pass 9 und ein anderer Teil dem Kessel-Diffusor 10 und da- 
mit dem Warmeaustauscher 11 zugeleitet. 
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Im Ubergang von dem Gasturbinen-Diffusor 4 auf den 
Diverter 6 ist in den Abgaskanal 12 ein gitterartiger Einbau 

13 quer eingegliedert. Dieser aus den Fig, 2 und 3 naher er- 
kennhare Kinbau 13 ist umfangsseirig uber eine Tsolierung 

14 durchsetzende Konsolen 15 am kalten Gehausemantel 16 
abgestiitzt. Die Konsolen 15 sind so aufgebaut, da6 keine 
Warmebrucke vom Einbau 13 zum kalten Gehausemantel 
16 besteht und somit auch keine Warmetransmission aus 
dem Abgaskanal 12 in die Umgebung erfolgen kann. 

Der beim Ausfuhrungsbeispiei quadratische Einbau 13 
besteht aus einer Vielzahl von im Querschnitt rechteckigen 
Ablenkkanalen 17, die in mehreren Reihen sowohl vertikal 
als auch horizontal nebeneinander angeordnet sind. Der qua- 
dratische Zentralbereich 18 des Einbaus 13 ist kanalfrei. 

Aus den Fig. 3 und 4 ist ersichtlich, daB die Hohe H der 
Ablenkkanale 17 etwa der Breite B entspricht. Indessen ist 
die Lange L der Ablenkkanale 17 dreimal so groB wie die 
Hohc H Oder Brcitc B. 

Desweiteren lassen die Fig, 2 bis 4 erkennen, daB die ge- 
schlossenen uinfangsseitigen Leitflachen 19 der Ablenkka- 
nale 17 im Winkel a zur Richtung des Abgasstroms 2 ange- 
stellt sind. Welchen Anstellwinkel a die einzelnen Leitfla- 
chen 19 haben ist von dem Drall 3 und dem Drall winkel des 
jeweiligen Abgasstroms 2 abhangig. Er wird experimentell 
eniiiltell. 

Durch die VergleichmaBigung des Dralls 3 hinter dem 
Einbau 13 wird der Abgasstrom 2 iiber den gesamten Quer- 
schnitt des Abgaskanals 12 verteilt und stromt somit gemaB 
Fig. 1 die komplette Seite 20 des Warmeaustauschers 11 an. 

Statt wie in Fig. 1 in Vollinien dargestellt, kann der den 
Drall 3 des Abgasstroms 2 gleichrichtende Einbau 13 auch 
am Ubergang von dem Diverter 6 auf den Kessel-Diffusor 
10 vorgesehen sein. Dies ist in der Fig, 1 in sUrichpunktierter 
Linienfuhrung veranschaulicht, 

Bezugszeichenliste 

1 Gasturbine 

2 Abgasstrom 

3 DraU v. 2 

4 Gasturbinen-Diffusor 

5 Schalldampfer in 4 

6 Diverter 

7 Achse V. 8 

8 Diverterfliigel 

9 Bypass 

10 Kessel-Diffusor 

11 Warmeaustauscher 

12 Abgaskanal 

13 Einbau 

14 Isolierung v. 12 

15 Konsolen f. 13 

16 Gehausemantel 

17 Ablenkkanale in 13 

18 Zentralbereich v. 13 

19 Leitflachen in 17 
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L Lange v. 17 
a Winkel v. 19 
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(4) ein Diverter (6) angeordnet ist, dem ein den Abgas- 
strom (2) zu einem Warmeaustauscher (11) oder einem 
Abhitzekessel leitender Kessel-Diffusor (10) folgt, wo- 
bei am Ubergang vom Gasturbinen-Diffusor (4) auf 
den Diverter (6) oder vom Ubergang des Diverters (6) 
auf den Kessel-Diffusor (10) ein den Drall (3) des Ab- 
gasstroms (2) gleichrichtender Einbau (13) quer in den 
Abgaskanal (12) integriert ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Einbau (13) umfangsseitig an Isolierkor- 
pem (15) abgestiitzt ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Einbau (13) gitterartig gestaltet 
ist und eine Vielzalil von langsgerichteten ebenen Leit- 
flachen (19) aufweist, die im Wmkel (a) zur Richtung 
des Abgasstroms (2) angestellt sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
nct, daB die Leitflachen (19) Bcstandtcilc von in hori- 
zontalen und vertikalen Ebenen reihenweise nebenein- 
ander vorgesehenen Ablenkkanalen (17) bilden. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Hohe (H) der Ablenkkanale (17) etwa der 
Breite (B) entspricht. 

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Liinge (L) der Ablenkkanale (17) 
groBer als das Zweifache ihrer Hohe (H) bzw. ihrer 
Breite (B) bemessen ist, 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ablenkkanale (17) um- 
fangsseitig eines kanalfreien Zentralbereichs (18) vor- 
gesehen sind. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Einbau (13) aus hitze- 
bestandigem Stahl besteht. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Einbau (13) aus einem 
keramischen Material besteht. 
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1. Anordnung zur Bccinflussung des Dralls (3) cincs 
aus einer Gasturbine (1) in einen Gasturbinen-Diffusor 
(4) ubertretenden Abgasstroms (2), bei der in Richtung 
des Abgasstroms (2) hinter dem Gasturbinen-Diffusor 
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